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LINK DI ISCRIZIONE AL SEMINARIO https://universityofmalta.zoom.us/j/97837991146?pwd=Nk11d0htSmNPdHI2dnlvMUVWam1vdz09


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Funiversityofmalta.zoom.us%2Fj%2F97837991146%3Fpwd%3DNk1Id0htSmNPdHI2dnIvMUVWam1vdz09&data=04%7C01%7Cstefania.lanza%40unime.it%7C042f146c33c64b0f5b2d08d8c74f8e78%7C84679d4583464e238c84a7304edba7

@?AN O%
YA a S

3% [|e
L)
MINISTRY FOR GOZQ

inerreg

ltalia-Malta
BESS

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
European Regional Development Fund

POCKET BEACH MANAGEMENT & REMOTE SURVEILLANCE SYSTEM
SEMINARIO CONCLUSIVO

8 febbraio 2021

ARz INGV
Zogg g™

UNIONE EURCPEA
EUROPEAN UNION




g ilerreg

Italia-Malta
BESS

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
European Regional Development Fund

UNIONE EUROPEA
EUROPEAN UNION

LA RETE DI
VIDEOSORVEGLIANZA DA
REMOTO

Autore: Dott. Geol. Francesco Gregorio
Co-autori: Mario Vitti, Claudio Mostaccio

Universita di Messina
Dipartimento MIFT

Viale F. Stagno d'Alcontres, 31
98166 - Messina




1miltCIrIcy
Italia-Malta

Fondo Europeo di Sviluppe Regionale
European Regional Development Fund

UNIONE EUROPEA.
EUROPEAN UNION







Stazioni
MT104MTO09
SICO1MEO1_02
SICO3MEQ5
SICO4MEQ7_08_09
SIC34TP0O8
SIC39TP13
SIC42TP16
SIC50AG09
SIC56AG17
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Le Pocket Beach oggetto di analisi
remota, sono dotate di una stazione
“Master” montata su palo
equipaggiata con una stazione
metereologica e tre telecamere IP
da 8 Megapixel, in contenitore
stagno con ottica a focale variabile
6-12 mm.

| parametri metereologici rilevati
sono:

- Velocita e direzione del vento

- Temperatura

- Pressione atmosferica

- Umidita

- Pioggia (mm)




SIC56AG17 — Licata (Mollarella)
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SENSORI - Sensori meteo
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SICUREZZA DEL SISTEMA

Cifratura (encryption) Decifratura (decryption)

Per scongiurare I'accesso alla stazione Master o Slave da parte di malintenzionati tramite
Internet, & stato realizzato un “Tunnel” di sicurezza dati VPN, € pertanto impossibile
accedere direttamente alla rete in campo tramite Internet se non attraverso l'attivazione
della VPN con le varie chiavi di sicurezza.
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WEBGIS

COME STRUMENTO PER LA DIFFUSIONE E LA CONDIVISIONE DELLE INFORMAZIONI
TERRITORIALI POTENZIALMENTE UTILI PER LA FRUIZIONE DEI SITI E PER LA LORO
GESTIONE

Dott. Marco Fontana
Universita di Messina

Dipartimento MIFT
Viale F. Stagno d'Alcontres, 31
98166 - Messina
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COS’E UN WEBGIS Bess

Desktop

Server

Online Content
and Services

E un particolare tipo di GIS che utilizza il web per diffondere, gestire,
visualizzare e analizzare informazioni georeferenziate.

e Si basa su un’architettura client-server

Differenze con i GIS classici:




g interreg @

Italia-Malta
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Dal GIS al webGlIS: vantaggi delle Web Maps

e Diffusione di informazioni geografiche sempre aggiornate e
validate

e Diffusione di informazioni rapida ed economica
e Vasto numero di potenziali utenti
e Centralizzazione dei dati

e Indipendenza dalla piattaforma (open standards, browser,
sistema operativo)

e Integrazione tecnologie web (hyperlinking, multimedia)

e Sorgenti dati distribuite e di diversa natura (standards, API,
mash-ups)

e Facilita di utilizzo da parte degli utenti
e Profili utente, personalizzazione

e Collaborative mapping
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COS’E UN WEBGIS

Dal GIS al webGlIS: problemi delle Web Maps

e Affidabilita della rete e delle infrastrutture delle sorgenti
dei dati

® Complessita dello sviluppo delle Web Maps

® Molte tecnologie diverse, moduli, servizi, standard e
sorgenti dati vanno padroneggiati ed integrati

® Strumenti di sviluppo e debug
e Velocita dell’evoluzione delle tecnologie

e Dati geografici non sempre disponibili e/o pubblicabili,
copyright, privacy

e Nei dispositivi mobile, performance e risoluzione dello
schermo limitate, disponibilita connessione dati, interfaccia

utente
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WEBGIS - ARCHITETTURA CLIENT - SERVER BESS

Client-Server

Serveris like a waiter o
Clients are like custo rs
rf ood
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GEOSERVIZI BESS

Permette la consultazione, I'elaborazione e la restituzione di dati geografici da un server

attraverso la rete internet

OGC —

Open Geospatial Consortium, Inc.

7
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GEOSERVIZI BESS

La restituzione di un geoservizio puo avvenire con due modalita:

WebGIS: pubblicazione di contenuti geografici attraverso una pagina web interattiva che NON
richiede per la sua fruizione di avere specifici software GIS;

Geo Web Service: architettura che permette l'accesso, l'interrogazione e la restituzione di dati
geografici situati in remoto attraverso protocolli specifici, in seguito a richiesta effettuata sia mediante
un semplice browser web che mediante specifiche applicazioni client (GIS desktop o WebGlIS).




URORT ILROPLA

Italia-Malta

SCHEMA WEBGIS BESS

Database Shape file, raster, PostGlS, Sqlite, MySQL, GeoJson ecc..

}

Web @\ Permettono di realizzare dei geo web services standard
Application Server secondo I' OGC (Geoserver, Mapserver, Qgis server, etc)
server (providing OGC
Services)
Web
: @ (Openlayers, Leafle)S, Google maps, Modest Maps, Polymaps,
Client LizMap, etc)

Interface

PHP Application
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CHARACTERIZATION OF POSIDONIA OCEANICA
BEACH-CAST WRACKS
ALONG THE SICILIAN COAST:

SEASONAL DYNAMIC OF DETRITUS
COMPOSITION AND NUTRIENT CONTENT

Andolina C., Signa G., Tramati C.D., Savona A., Aleo E.A.,
Cassetti F., Mazzola A., Tomasello A., Vizzini S.

Universita degli Studi di Palermo

DiSTeM
Via Archirafi, 18
90123 - Palermo




Posidonia beach-cast wracks (banquette): " e,
stranded seagrass deposits whose size and
composition may vary in space and time




Posidonia beach-cast wracks provide important ecosystem services

Contribution to Biogenic ~ o : Nitrogen and
formation and sediment supply B RE it Shoreline carbon exchange
S PIGCIVErSIH/AEnE protection from :
fertilization of to beaches and between adjacent

LHOPHICAWEIS coastal erosion ;
(Colombini et al., 2009) S A

influence on
beach
topography

coastal dunes

terrestrial
habitats

Fertilization of
beach vegetation

marine connections

Protection against coastal l

erosion through wave attenuation terrestrial connections

 ——

Dunes . Ay
and Panquettes®

Foredunes

Rocky
algal reef

Upper limit
from Abadie et al., 2018 — Ecol Ind
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The knowledge about beach-cast dynamic, i
and the awareness of its ecological roles

and functions is still fragmented and

deserve a greater effort!
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to assess the seasonal and spatial variability of Posidonia oceanica
beach-cast wracks in terms of density and composition, in relation
to the productivity of nearshore meadows

to assess the seasonal dynamic of carbon and
nitrogen content of the largest Posidonia
oceanica banquette along the Sicilian coasts

potential role as source or sink
of carbon and nutrients?
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SAMPLING
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4 seasons: from Winter 2018 to Autumn 2019 B

A known volume of beach-cast
was collected in 5 equidistant
replicates along 350 m area in the
three study areas

* In Capo Feto only, 3 portions of the banquette
were collected for biochemical analyses

External border,
surficial layer

Internal border,
surficial layer

External border,
deep layer
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IN ALL AREAS

v’ Beach-cast density (kg/m?3)
v’ Beach-cast composition (% dry weight)
(seagrass detritus, sediment)

v’ Beach-cast size classes (% dry weight)
(<0.063 mm, 0.063 -2 mm, 2 mm-2cm,
2-5cm, >5cm)

BIOCHEMICAL ANALYSES IN CAPO FETO
SAMPLES (WHOLE SAMPLE)

v’ Total Organic Carbon (TOC %)
v’ Total Nitrogen (TN %)
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BESS
Winter " -> No significant differences between seasons
2 - "@=»
- .
o Spring > The level of productivity of the nearshore
SE summer AT 00w induces significant differences in beach-
S O @ cast composition:
Autumn
< * Capo Feto (high productivity) characterized by
S e (RS hicher content in P oceanica detritus (mainly
e — jeaf detritus)
- Spring
: O Voreeeni and Scala dei Turchi (medium and
0 .. . .
o Summer low productivity) characterized by higher
S  Autumn _ content in sedimentary matrix (ma|n|y Sand)
£ wee [ e |
°s T Smaller beach-cast wrack, higher
TG Spring .. . .
5= = = mixing of seagrass detritus with sand
K] Summer
? ey
Autumn
I
0% 20% 40% 60% 80% 100% @ NO PLASTIC FOUND:!
(% dry weight)
GREEN LEAF ALGAE

LEAVES DETRITUS RHYzOMmS Roors DETRITUS REEDS GRAVEL SAND Mup
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BESS
Winter -> No significant differences between seasons
o
= ~ .
o Spring > The level of productivity of the nearshore
g I  Ssummer meadow induces significant differences in beach-
© cast composition:
Autumn
< * Capo Feto (high productivity) characterized by
S higher content in P. oceanica detritus (mainly
=) Winter .
o leaf detritus)
= Spring
= * Maragani and Scala dei Turchi (medium and
oo o . .
o Summer low productivity) characterized by higher
2 Autumn content in sedimentary matrix (mainly sand)
!
2 Winter .
P Smaller beach-cast wrack, higher
@ % Spring .. . .
= mixing of seagrass detritus with sand
K] Summer
(7]
Autumn
1
0% 20% 40% 60% 80% 100% @ NO PLASTIC FOUND:!
(% dry weight)
GREEN LEAF ALGAE
LEAVES DETRITUS Revzoms Roors DETRITUS REEDS GRAVEL SAND Mup




RESULTS: BEACH-CAST DENSITY s interreg -
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Winter Spring Summer Autumn

Beach-cast density (kg DW/m?3)

[EY
o
o

o

Winter Spring Summer Autumn| Winter Spring Summer Autumn

Capo Feto Maragani Scala dei Turchi

HIGH MEDIUM Low

- No significant differences between seasons

higher content in
- Capo Feto shows the lowest density of the beach-cast ——» ' !

seagrass detritus
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: T e
Winter
= T s
w 'g Spring
g i Summer _ - No significant differences between seasons
© T T e
Autumn - The level of productivity of the nearshore
s meadow induces significant differences in beach-
2 S e — imension:
2 Winter cast component dimension:
S onng I - Capo Feto (high productivity) characterized by
s T I . ' i i i -
gn Summer higher content in larger size detritus (2-5 cm
: B ee— and 2 mm -2 cm)
S Autumn
* Maragani (medium productivity) higher
£ T T content of largest (> 5 mm)
5 Winter
% S orng « Scala dei Turchi (low productivity) highest
s < SEE—— cosntent of the smallest component (0.063 - 2
K] Summer mm)
2 T I I
Autumn
0% 20% 40% 60% 80% 100%

(% dry weight)
B>5cm H2-5cm E2mm-2cm H0.063-2mm E<0.063 mm

Y

Coarse seagrass Seagrass
components and components [»

Seagrass Fine Particolate
detritus seagrass seagrass
and detritus detritus and
gravel and sand mud

bigger pebbles and pebbles




ResuLts: TOC AND TN

Important role as Carbon and
Nitrogen source:

Internal border, surficial layer

* In winter, by deep layers and 35 -
internal border T ol
* In summer, by surficial layer of < 20 i\+,_+
(@) i
external border e
External border, surficial layer 5 : : ,
X X \\
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T 25 4 E 06 -
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Dominance of seagrass detritus in the beach-cast el
composition of Capo Feto banquette (high
productivity)

Comparable contribution of seagrass detritus and
sedimentay content in Maragani and Scala dei Turchi
(medium and low productivity)

Seasonal dynamic of nutrient content = important
role as a source of carbon and nitrogen to adjacent
systems

Important information to understand beach cast
dynamic, useful to implement correct management
practices...

To be avoided!

* permanent loss of important
nutrients

* sedimentary budget imbalance

coastal erosion
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Le installazioni accelerometriche per il
monitoraggio delle pocket beach

F. Sposito, A. Canzoneri, C. Caruso, F. Italiano, G.
Lazzaro, M. Longo, S. Scire Scappuzzo, - INGV
PALERMO

Fabio Sposito
INGV Palermo

Via Ugo la Malfa 153, 90100
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I N G V- PA Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
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Il progetto “BESS” Pocket Beach Management & Remote Surveillance
System propone un sistema di gestione di specifiche nicchie ambientali, basato su
un piano di monitoraggio attivo a basso costo e ad alta componente tecnologica.
L’INGV-PA ha installato tre stazioni accelerometriche che registrano l'intensita e la
frequenza del treno d’onda incidente sulla costa.

Questo sistema di monitoraggio é utile per trovare una correlazione tra il segnale
acquisito e I'evoluzione della linea di costa nel tempo.

La strumentazione installata dara origine ad una piattaforma di monitoraggio e di
di rilevamento da remoto che permettera di attivare sistemi di gestione delle
pocket beach utili a preservarle dai processi erosivi.

Il progetto permettera di dotare le Pubbliche Amministrazioni di uno strumento
predittivo dei processi erosivi per la programmazione delle proprie attivita.
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Installazione di Stazioni accelerometriche BESS

Scelta dei siti f Baia delle Renelle

Milazzo (ME)

Cava D’Aliga
Scicli (RG)

Ramla Bay
Gozo - Malta
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oS Punta Baldassarre
- Calcare corallino superiore = =D Punta Mg

- Formazione Blue Clay
- Calcare a globigerine
pla - Calcare corallino inferiore

Rdum il-Kbir

Dahlet Qorrot

fcm
Legenda carta geologica
Gh1_Tufi grigi
ROE_Sabbie e marne
PCTd_Calcari brecciati
PMA_Metaforfiti Aspromonte

d - .
s Depositi eolici

Qmec  Calcareniti giallastre

Mcm Calcareniti grigie con strati calcareo marnosi
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Test Preliminari
indoor
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Componenti Stazione Sismica
Accelerometro: strumento di misura in grado di
rilevare e/o misurare la vibrazione indotta dal treno
d’onda incidente, dal rumore ambientale e dal rumore
antropico.

Digitalizzatore: e un registratore digitale specifico per
applicazioni di monitoraggio in campo sismico.
Router: strumento per la trasmissione del dato
acquisito in real time e il controllo da remoto della
strumentazione.
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TiCentaur

°
CODEVINTEC

Stazione sismica Ramla Bay




& nlerreg

UNIONE EUROPEA

Strumentazione installata talia-Malta

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
European Regional Development Fund

Stazione sismica Milazzo




: : : & nterreg @
Visualizzazione segnale talia-Malty ==

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

| dati acquisiti sono trasmessi in real time alla sala
controllo INGV-PA e condivisi con i partner del progetto
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THE USE OF HIGH-RESOLUTION
SATELLITE IMAGES FOR THE
CREATION OF THE BATHYMETRY
OF SHALLOW SEA AREAS
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OVERVIEW

Introduction
High-resolution satellite 1mage characteristics

Satellite-derived bathymetry methodology
Results

Conclusion

ANSELME MUZIRAFUTI
Universita di Messina
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Remote sensing of shallow sea areas

Platform type ;s,{l ....... Satellite image (radiance)
| \ ’ \‘\\
I pvoTAY N
L 7 )-_______;,\.‘Atmospherlc optical properties
o e .
7{‘ %\-" /o " Satellite sensors parameters
\ £

Interaction of Water, seafloor and land

-
-
-
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A
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Sl S5
™ -
-

....... ‘Water column depth seafloor reflectance

Schema of the light signal measured by optical satellites
Figure By Center for Spatial Environment Research, University of Queensland
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Advantages of high-resolution satellite images for the
bathymetry of shallow sea areas

= Remote sensing is presented as cost-effective bathymetric survey
method

= Adequate bathymetric information on shallow sea areas can be
extracted for challenging areas

= Advances both in algorithms and Satellite sensors capable of
providing variable information in coastal areas

TN
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' High-resolution satellite
.‘ ¥ image characteristics

o VULCANO: WV-3 acquired on 2019-04-18T10:00:10,
' | Spatial resolution: 2m

[ [ Band Names | Wavelengths | FWHM | Radiance Gains | Radiance Offsets | Reflectance Gains | Reflectance Offsets | Imadiance | Bad Bands |

Units nm nm W/m?srym)  W/fm?sr ym) W/(m? pm)
\ ' 1 CoastalBue |425.0 50.0 0298249237037 -7.07 174381
s 2 Blue 480.0 60.0 0303457277778 | 4.253 1971.48
oo . 3 Green 545.0 700 0197840883495 -2.633 1856.26
o . 4 Yellow 605.0 40.0 0.170986945932 -2.074 17494
: 5 Red 660.0 60.0 0.169476923077 -1.807 1555.11
6 RedEdge | 725.0 40.0 0.164097652713 -2.633 1343.95
7 NIR1 8325 1250 011679599004 -3.406 107198
Poc ket bea c h es Of B E SS 8 NIR2 950.0 180.0 0.122651799775 -2.258 863296

Lampedusa: WV-2, acquired on 2019-07-25T10:11:17,
Spatial resolution: 2m

[ [ Band Names | Wavelengths | FWHM | Radiance Gains | Radiance Offsets | Refl Gains | Refl Offsets | Imadi | Bad Bands |

a Units nm nm W/{m?sr ym) W/{m?sr um) W/{m? pm)
: ® 1 CoastalBlue |427.3 51.8 0.196525454545 0.0 1757.77

2 Blue 4779 60.8 0.328465561634 0.0 1974.29

& Green 546.2 69.8 0.216539206349 0.0 1856.03

4 Yellow 607.8 385 0.182104759358 0.0 1738.59

B Red 658.8 59.3 0.322601916376 0.0 1559.35

6 RedEdge 7237 398 0.154278498728 0.0 1342.05

7 NIR1 8325 117.8 0.20736380182 0.0 1069.59

8 NIR2 908.0 92.5 0.090785481928 0.0 861.201
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File Edit Display Placemarks Views Help European Regional Development Fund
e0w vE S e S - 0 ‘ , 2
50 | & 2| = |~_L[ & [Noleeten D10 ] & 50 | g El|@|a
Layer Manager 0 Toolbox
o
Relative Water Depth e o X l
|/SPEAR/SPEAR Relative Water Depth
= b= e e
{4 Favorites
1 Anomaly Detection
=" [#-{__| Band Algebra
F I F ﬁ —nputFle — @-{_] Change Detection
o . = ()-{_] Classffication
elecition Select Iput Fe... L] Feature Exracton
[ @-{_ Fiter
OVERVIEW A AT SR | Geometrc Comection
The Relative Water Depth tool enables you to quickly generate a product @-{_ Image Sharpenin
depicting relative water depths for a region of interest. The bottom Select Subset E > UDBIQ;‘R a
albedoindependent nature of the algorithm used for this tool allows 3 N Mosack
sea floor covered with dark sea grass or bright sand to be shown at the Subset: Whole Image & OSACKING
same depth. Water depth results are relative; they do not depict #-{_| Radar
absolute depths fresults are scaled from zero to one). The results o Ao #-{_ Radiometric Comection
prov{id;i a gdeneral feel for the Bathymetry and are not to be used for e ] Raster Management
) revesiongipupeses. Select Output Root Name... @ Regions of Interest
INPUT FILE [#-{__| Spatiotemporal Analysis
Specify the input file, which should be a file containing visible blue Output Root Name: <None Selected> == SPEAR
and green bands in any format readable by ENVI. i - Z SPEAR Anomaly Detection
l‘; sz_maw Doty It s e ween e gt [ Show informational dialogs between steps i 53 :z% g:z;lg:;ev:hedﬁz;e
7. SPEAR Image+o-Map Registration
OUTPUT ROOTNAME i - # SPEAR Independent Component Analysis
By default, output files are saved to the same directory and use Y,
el : i SPEAR LOC - Roads
the same rootname as the input file, minus any extension. Output i 7 SPEAR LOC - W
files are appended with a unique suffix indicating processing results. sPr ater
i g%, SPEAR Metadata Browser
<Z.. SPEAR Orthorectification
i g, SPEAR Pan Sharpening
v | [ SPEAR Relative Water Depth
< > . SPEAR Spectral Analogues
-.#. SPEAR TERCAT
-# SPEAR Vegetation Delineation
SPR
Cancel Next > Help -7 SPEAR Vettical Stripe Removal
¢ b Z, SPEAR Watercraft Finder
| [#-{_] Spectral
[H-{_] Statistics

[#-{__| Target Detection
- | Task Processina
1

ENVI software used for bathymetry study




Atmospheric correction

FLAASH Atmospheric Correction Model Input Parameters
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input Radiance Image |

urope eg

Output Reflectance File |

| QOutput Directory for FLAASH Files ‘}|C:\Users\Ws1\AppData\Local\Temp

Rootname for FLAASH Files |

Scene Center Location | DD <>DMS | Sensor Type | UNKNOWN-Hs||  Fiight Date

Lath ||o ||o.oo|

ln{0 [0 |00 |

Jan
Sensor Altitude (km) - L )

1]

ight Time GMT (HH:MM:SS
Ground Bevatin kn) _ i P

0 20 &0 3

Pixel Size {m)

Atmospheric Model  Tropical v Aerosol Model | Rural v Spectral Polishing |Yes | 41|

Water Retrieval |Yes |[§1 Aerosol Retrieval [2-Band (€T) Width (umber of bands) [ |

Water Absorption Feature | 1135nm v Initial Visibity (km) SHevEis o i
Apply || Cancel || Help | ' Hyperspectral Settings... || Advanced Seftings... | Save..  Restore...

ENVI tool used for atmospheric correction
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FLAASH Atmospheric Correction Model Input Parameters BESS
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| QOutput Directory for FLAASH Files ' |C:\Users\Ws1\AppData\Local\Temp |

Rootname for FLAASH Files |

ENVI Message X
Scene Center Location | DD <>DMS |  Sensor Type
" |o ||° ||°-°° | P The FLAASH Atmospr_\eric Corregtion Iigense feature was not
! found. The FLAASH interface will be displayed but no data
ln{0 [0 |00 | Ground Elev will be processed when Apply is selected.
Pixel Size (m)

To learn more about our license options for this product,
please contact your sales representative.

Atmospheric Model | Tropical v|  Aerosc
Water Retrieval £ Asvost
' ‘ OK
Water Absorption Feature | 1135nm Initial
S |
Apply || Cancel || Help | ' Hyperspectral Settings... || Advanced Seftings... | Save..  Restore...

ENVI tool used for atmospheric correction

(%
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Jncorrectead

=) 18DEC21102146-M2AS_R1C1-011098385010_01_P001 e APm Y RSl
| Blue (480.0000) == oo QL TSRS o i
Green (545.0000) : T
I D000 Atmospherically corrected satellite image.

| NIR1 (832.5000)

Band Names | Wavelengths FWHM Radiance Gains | Radiance Offsets | Reflectance Gains | Reflectance Offsets = Iradiance = Bad Bands
nm nm W/({m?sr ym) W/(m?sr ym) W/(m?pum)
Blue 480.0 60.0 0.177566277778 -4.253 1971.48
Green 5450 70.0 0.115898257573 |-2.633 1856.26
Red 660.0 60.0 0.113201446154 |-1.807 1555.11
NIR1 8325 125.0 0.078057315139 |-3.406 1071.98
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Example of satellite image affected by Sunglint
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Water-Land separation and Application of  BESS

Satellite-derived bathymetry algorithm

shoreline
| Profile Graph Title l,
Water Profile Graph Titl » Land
(1) Water-land separation
by using band NIR band
—

(2) Relative water depth extracted by using blue and green bands

In(nRw(Ai))

In(nRw(A)))
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R
S B e/ e S R D
Satellite image: Sensor type: WorldView-3, .
product type: orstandard2A, pixel size: 1.2 m, Relative bathymetry

Acquired on: 2018-12-21T710:21:46
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Results (next)

Relativebathymetry
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Results (next)

Relative bathymetry
Pocket beach : MT107GZ02
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conclusion

O This presentation demonstrates the ability of very high satellite
image in the study of the bathymetry of shallow sea areas

O The results shows that relative satellite bathymetry can be effectivel
Extracted on satellite image acquired on different areas

O Their potential is enhanced by the amount of satellite images
available for this kind of bathymetric study.

Q This provides a useful tool for shallow water bathymetry recognition

TN
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MINISTRY FOR GOZO

Metodologie di analisi dei dati e potenzialita
applicative

A. Canzoneri, C. Caruso, F. Italiano, G. Lazzaro, M. Longo, S. Sciré Scappuzzo, F. Sposito - INGV

Istituo Nazionale Geofisica e Vulcanologia, sede Palermo
Via Ugo la Malfa, 135




Modalita di visualizzazione del dato g Interreg H
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XX.S0001.HHZ @ 100 Hz  Valore medio: 0,402 pm/s  RMS: 0,299 pm/s  Min: -0,584 pm/s  Max: 1,159 ym/s VI S u al I Zzaz I 0 n e I n real tl m e- . B ESS

: : ; ; ; : della forma d’onda acquisita dai European gl Deviopment Fund

. S5 g O 1 P L .- - LW hhEe b oos

| il : -l r | : SEensori - ‘ -
Eln,zss--- - - -'-‘ M- - - -1 - == - - e

0,145 | U R T T e e e e

-0,584

XX.S0001.HHY @ 100 Hz  Valore medio: 1,549 pm/s RMS: 0,205 pm/s  Min: 0,859 pm/s Max: 2,031 pm/s

2,031

Vento attuale

206° 1.1m/s

0,850 . . ' . ' . ) ' . ) .
XX.S0001.HHX @ 100 Hz  Valore medio: -3,007 pm/s  RMS: 0,210 pm/s  Min: -3, : -2,
-2,431 ' ' ' ' ' ) ' ' ) '
2,716 | - - - - . . ' . -
£ 3000 | (il i . ) ' . , .
3,284 R - S EE : 1 - W 1 : 1 1 ; ; ;
3,569 . . ) . ‘ . ) ' . ) .
T T T T T T T T T T T
125 130 135 140 145 150

2021-02-06 13:45:22 a0s 3 0O= <1000>
Recupero dei dati dalla memoria interna Download pacchetti di dati Vento ultime 24 ore
- = relativi a specifici intervalli temporali di acqusisizione

— Arco temporale Direzione Velocita massima
® serie temporali O stato di Salute (SOH) Da |2021-01-07 |[12]:[42]: 35] m
Cerca.. @A |2021-01-08 |[13]:[42]:[%3] Download
cangleay | %-S0001.DO.EXL ()Durata 5 hours S

XX.50001.D0.EX2

CanaleA2  XX.S0001.D0.EX3 Durata del file di dati

XX.S0001.D0.LCE
Canale A3 xx.50001.00.LCQ




Ampiezza segnale oscillatorio acquisito

Visualizzazione della forma d’onda
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15,000

5,000
10,000

15,000

-Oscillazione registrata-p

a---e-o-m-ﬁ)o--n-e-n-te----?-o-r--i-z-zon-t-hl-e---X---(d-i--%e-z-i-o-n-e--E-s-t---@-v-e-s?t-) ------------------------------- e

: : ; 50001 HHX X0q
................................. T e - AP ]

15,000

10,000

5,000

15,000

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
| I I
. L . 50001 HHY »
| Oscillazione registrata —ﬁ:m -
i | | | | | | | | |
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 12:00 00:00

15,000

T - -
Oscilla

Ofi!l

50001 HHZ,Q

Jan 24, 2021] 5

0000 12:00 00:00 12.00 00:00 12:00 00:00




Visualizzazione della forma d’onda
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Selezione di singoli intervalli di tempo

S0001 HHX >

Jan 31, 2021

-6,000
14:45 15:00 15115 15:30 15:45 16:00 16115 16:30 16:45 17:00 17:15 17:30
6,000
S0001 HH.

4,000 ccacas ccacas - ccacas [Jan 30, 2021 -
2,000 —

[1}
) M S - A S Y - S - S - S : N A ST, S ——.: V—————— -
o S S O SO O OO SRR —
-6,000

23:45 00:00 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30

& 000 [s0001 HECOod |
o [Fep 1 2021] |

4,000
2,000 |

2,000
4,000

6,000

04:15 04:30 04:45 05:00 0515 05:30 05:45 0&:00 068:15 06:30 06:45 a7:00




PSD (Power Spectral Density)

1010
10°
10%
107
108
108
10¢
10°
102
101
100

Visualizzazione della potenza spettrale
PSD (Power spectral density)
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L'analisi spettrale € uno strumento utile per descrivere le caratteristiche delle oscillazioni del terren@sz=s:

ropeal Rg IDEWEImetF d

in termini di potenza del segnale e frequenze

50001 HHX ] _|

Jan24,2001] © |

0.00001 Hz 0.0001 Hz 0001 Hz 0.01Hz 01Hz 1Hz 10Hz

1q1
10¢
108
107
108
108
10¢
104
10°
10!
100

T T T T TTTT] . T T T TTTT
~(dir \.NEC' Sud)- 50001 HHY x4 _|

D
o
C

/ Jan 24,2021]

000001 Hz 0.0001 Hz 0.001 Hz 001 Hz 01Hz 1Hz 10Hz

1010
10°
10%
107
108
108
10¢
10°
102
101
100

50001 HHZ X _|

Jan24,2001] © |

0.00001 Hz 0.0001 Hz 0001 Hz 0.01Hz 01Hz 10Hz

Frequenzsg




Visualizzazione della potenza spettrale g Interreg H
PSD (Power spectral density) ltalia-Malta
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Oscillazione registrata per la componente orizzontale X (direzione Est-Ovest) il 31.01.2021 s v ot
= e [ e O T o e T o
2,000 . | I (l Al Al . I | e i 1141 et PR O O Y OO { T
1,000 | 111 q H
2200 L i L L
[3.000 : ' [ LA é o "

[+ 3 00 06:00 08:00 10:00 12:00 | 14'i0:) | : | 1610' |I 18i00| : : 20'i00 = 22:00 : 00:0|
PSD del 31.01.2021
ou [ | - B

3 e o . ~§~

Microsismi S~ao
-~y
Oscillazioni da attribuire all’azione del moto ondoso ed all’interazione con la costa Rt

Caratteristiche del range di frequenza compreso tra 0.05 e 1 Hz

Double frequency peak (DF) 0.1-0.5 Hz

Onde lunghe prodotte da venti e tempeste lontane

Onde prodotte dall’azione dei venti locali

Sviluppo onde stazionarie locali generate dall’interazione tra pit onde

PSD ((m/sP/Hz) dB

Single frequency peak (SF) 0.05-0.15 Hz
Pressione esercitata dalle onde marine su fondali poco profondi
Arrivo diretto delle onde marine sulle coste

i i
02 04 06 08 1
Frequenza (Hz)

%08 0.1




Visualizzazione della potenza spettrale g Interreg H
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PSD (Power spectral density IE;cIaEaslisa-Malta
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1,000 | 111
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1
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P {50001 HHx0q_|
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108 ! i | —
104
107
102
10!

a60 R
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1010
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Frequenza

Spettrogrammi
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Rappresentazione grafica, in scala di colori, della variazione della potenza spettrale  |tglia-Malta
in funzione del tempo e della frequenza
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Spettrogramma componente orizzontale X (direzione EstOuest) 10 i

. [FIRsTBNEPAD] !
far 7. 2020

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00

16:00

18:00

20:00 22:00 00:0

Spettrogramma componente orizzontale Y (direzione Nord-Sud)

7 IFIRSTBNNF’AOU o

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14.00

16:00

18:00

20:00 22:.00 00:0}

0 Spettrogramma componete verticaleZz =~ = @

. [FrsTenzPAO] "
; ¢ .| [Mar 7, 2020]
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Spettrogrammi
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40,000 I_T_______'I
5000 02:00 04:00 0&:00 08:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:0| I o I
50 m -
B e ; ; i : i FIRST BN PA 00] I =9 I
Ay i y ! R A ; ; i e I % I
i I | I
i gl - ; f : I %05 0.1 02 T o8 1 I
02:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22.00 00:0f Fraquenza (Hz)
— — — — T — — — — —
50001 HHXM
! :
Spettrogramma con occasionali P M -‘
incrementi della potenza spettrale 1 ! : |
Spettrogramma caratterizzato :
dalla presenza di segnali non naturali




T Particle motion ed anali direzionale s Interreg H
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£ Sviluppo oscillazione nel Sviluppo oscillazione nel Sviluppo oscillazione nel
piano N-Z piano Z-E piano E-N

Analisi in particle motion di singoli
intervalli di tempo

90 MINUT!I DI ACQUISIZIONE




Potenzialita applicative g Interreg @

Correlazione segnale oscillatorio acquisisto-dato metereologico .
J . J Italia-Malta
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Potenzialita applicative
Prime relazioni trovare e possibili analisi future

i 118 1t

1.5E6

1.5E8

il

36.718NN, 14.702
wind_speed: 5.5703

367341, 14.643
vhmo_sw1: 1.28g m

/1 36 14526
O vped: 2325
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Stazione Milazzo (PB Renella)

Legenda carta geologica
Gh1_Tufi grigi

ROE Sabbie e marne
PCTd_Calcari brecciati

PMA_Metaforfiti Aspromonte

I — g
= Gyrhhelic Y

Fequencyre]
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POCKET BEACH MANAGEMENT & REMOTE SURVEILLANCE
SYSTEM

SEMINARIO CONCLUSIVO
8 febbraio 2021
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Posidonia oceanica natural
monuments of pocket beaches:

Structure, phenology and primary
production

Cassettl F.P., Pirrotta M., Andolina C., Signa G., Tramati C.D.

Savona A., Aleo E.A., Mazzola A., Calvo S., Vizzini S.,
Tomasello A.

Federica Paola Cassetti
Universita degli Studi di Palermo

Dipartimento DiSTeM
Viale delle Scienze, Edificio 16
90128 - Palermo
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Il Dipartimento di Scienza della Terra e del Mare dell’'Universita degli Studi

di Palermo si e occupato:

v'stimare i livelli di produttivita delle praterie di Posidonia oceanica

prospicienti le Pocket Beaches:

v'caratterizzare gli accumuli di detrito delle fanerogame marine nelle Pocket

Beaches.
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s ~ 0,02% del comparto delle piante superiori terrestri

Nel Mar Mediterraneo...

Zostera marina Cymodocea nodosa Posidonia oceanica
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Hemminga & Duarte, 2000; Georgiou et al.,



Principali ruoli ecologici delle & laterreg

praterie di P. oceanica oaln-Malta

1. Sono sistemi altamente produttivi

2. Sostengono comunita biologiche con elevata
biodiversita

3. Aumentano la trasparenza delle acque

4. Attenuano il moto ondoso e proteggono i litorali
dall’erosione
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Fra le foglie la velocita si
riduce da 2 a 10 volte

Defeo et al., 2009; Calvo et al., 2003; da Larkum et al., 2006.
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5. Modificano i fondali marini e la morfologia
costiera

6. Immagazzinano carbonio nei sedimenti

strato

fogliare
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+
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Distribuzione di P. oceanica

In Sicilia
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+» Fascia costiera siciliana (sino a -50 m) = 407.573 ha

+» Praterie di P. oceanica = 74.993 ha (18,40%)
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RECIF-FRANGEANT

¢ Il processo di sedimentazione porta alla formazione del “récif barriere” che separa il mare aperto dalla laguna retrostante

< | “récif barriere” delle coste occidentali della Sicilia sono fra le formazioni piu estese del Mediterraneo
Calvo & Orestano, 1984 - GIS Posidonie.
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Sciacca (Maragani) Posidonia oceanica
(Tomasello, oss. per.)

% Gli atolli si originano da patch molto superficiali, piu 0 meno circolari; mentre la parte interna muore quella
esterna cresce formando una corona

+«» Diversi studi basati su telerilevamento, biometrie e analisi genetiche hanno evidenziato che si tratta di
formazioni in forte regressione

Boudouresgue et al. 2006; La Loggia et al., 2004; Calvo et al., 2006, Tomasello et al., 2009.
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Capo Feto (Mazara del Vallo —TP)
Lunghezza: 3000 m
Distanza massima dalla costa: 200 m

Maragani (Sciacca — AG)
Lunghezza: 2000 m
Distanza massima dalla costa: 80 m

EUROPEAN UNION
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Scaladei Turchi (Realmonte — AG)
Lunghezza: 400 m
Distanza massima dalla costa: 80 m

Solanto (Palermo — PA)
Lunghezza: 500 m
Distanza massima dalla costa: 80 m
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DJI Mavic Pro » Operazioni pianificate per ogni area
« Camera FC220 da 12 Mpx * Quota di volo 30 m
» Focal lenght 4.73 mm * Durata dei voli di 9 minuti

* VVolo sempre a vista

, Capo.Fet0.03 - 658m | Smin
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» Conteggio dei fasci di Posidonia oceanica per la stima della densita della prateria

» 4 periodi di campionamento: autunno/inverno 2018, primavera 2019, estate 2019, autunno/inverno 2019 2020

» Prelievo di almeno 21 fascicoli per ogni sito e trasporto in laboratorio
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Stereofotogrammetria

Elaborazione di immagini fotografiche digitali
Allineamento immagini (riconoscimento di punti omologhi con scarsa densita)
Costruzione della nuvola di punti (rappresenta il nostro oggetto per punti discreti ma non organizzati)

Costruzione del DEM (Digital Elevation Model) e relativo modello 3D
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Fenologia

» Separazione foglie e disposizione in ordine decrescente (dalla piu vecchia alla piu giovane)
« Suddivisione per classe di appartenenza (adulte, intermedie , giovanili)

* Rimozione degli epifiti

* Misurazione delle basi e dei lembi fogliari (lunghezza e larghezza)

* Misurazione tessuto bruno e distinzione di apici fogliari integri ed erosi
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Lepidocronologia

Individuazione delle scaglie di spessore minimo

Disposizione delle scaglie corrispondenti ad un anno lepidocronologico e della rispettiva porzione di rizoma
Misurazione della porzione di rizoma (lunghezza, larghezza maggiore e larghezza minore)

Conteggio delle scaglie di ogni anno lepidocronologico e misurazione di quelle integre

Misurazione del peso secco dei rizomi e delle scaglie integre di ogni anno lepidocronologico
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Risultati preliminari
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» Sono stati individuati
atolli di diverse
dimensioni e forme
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» Capo Feto e Maragani : classe sub-normale
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CAPO FETO MARAGANI SCALA DEI TURCHI SOLANTO
Localita




Superficie fogliare (cm2)

SCALA DEI TURCHI

Stagione

EAutunno/inverno 18

B Primavera 19
[IEstate 19

B Autunnof/Inverno 19_20
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190.8 + 19.4 198.4+19.5 122.5+23.0 120.9+12.4

SOLANTO

» Complessivamente piu elevata a Maragani e meno

elevata a Solanto

» Stagionalmente segue la dinamica fenologica della

foglia
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127

107

Capo Feto 6.9+1.2 0.8+£0.3 7.8+1.8 0.1+£0.1

Maragani 13.1+1.9 2.8+0.9 6.4+1.2 13.9+1.8
Scala dei 0.8+0.1 1.7+1.3 7.7+15 56+1.1
Turchi

Solanto 1.1+0.2 46+1.1 12.2+1.4 6.8+1

> La % di tessuto fotosinteticamente inattivo
superiore a Maragani che nelle altre localita

» L’analisi stagionale ha mostrato che & superiore nel

periodo tardo estivo e autunnale

CAPO FETO MARAGANI SCALA DEI TURCHI SOLANTO
Localita
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63.6 75.3 40.6

Capo Feto 16.7
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Maragani

32.1 39.3 48.5 33.6
Scala dei 16.5 32.8 49.5 17.1
Turchi
Solanto 15.5 49.5 59.3 19.2

» Valori piu elevati a Capo Feto
» % di foglie con apici spezzati in generale é

superiore nelle stagioni piu calde
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16,0 Capo Feto Maragani Scala dei Turchi Solanto
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» La crescita dei rizomi procede

eNeso

mediamente ad un ritmo leggermente

superiore a Maragani e Solanto
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Media Produzione di foglie (nfrizomajanno)
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Capo Feto Maragani Scala dei Turchi Solanto
n/rizoma/anno n/rizoma/anno n/rizoma/anno n/rizoma/anno
6.6+0.1 7.0+£0.1 7.0+ 0.1 7.9+0.2

» Maggiore produzione media di foglie nella

prateria di Solanto
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150 Capo Feto Maragani Scala dei Turchi Solanto
120 a mg ps/rizoma/anno mg ps/rizoma/anno mg ps/rizoma/anno mg ps/rizoma/anno
90 ‘I‘* ; 3
60 M o 83.3+9.7 86.1+4.1 92.5+12.1 115.7 £ 32.7
i
o]

i

o

150

-
)
[=]

A

i)

T
9

E
.

@

S
[
-
-

> Nella prateria di Solanto € stata registrata la

150

enjeso

=
)
[=]

maggiore produzione media dei rizomi
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Capo Feto Maragani Scala dei Turchi Solanto
Localita
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Produzione primaria totale

Distribuzione della produzione primaria delle praterie analizzate in funzione della profondita
(Modificato da Pergent et al., 1997).

o ® CAPO FETO _
o Capo feto 963,0 65,1 1028,1
: &ﬁﬁ%ﬁﬂumm Marsgan 713,2 L e
Scala dei 4728 50,6 523,4
SOLANTO Turchi ’ ' '
Solanto 687,9 70,2 758,1

» La produzione primaria totale risulta nella
norma a Capo Feto e un po’ al di sotto dei valori

normali a Maragani e Solanto.

» Scala dei Turchi risulta essere la prateria

meno produttiva

0 5 10 15 20 25 30 35

Profondita(m)
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L'uso delle immagini ad alta risoluzione ottenute da Droni insieme all’utilizzo delle
tecniche di Fenologia e di Lepidocronologia consentono di ottenere informazioni molto
dettagliate di habitat con variabilitd spaziale a piccola scala molto alta quali sono i
“monumenti naturali” (récif barriére, atolli,etc). In particolare in questa sede :

e stato possibile effettuare la mappatura dei récif barriere, di cui uno non risulta essere
mai stato censito in letteratura (Solanto-PA);

» stimare la produzione primaria totale delle praterie grazie alla stima di produzione
primaria fogliare, produzione primaria dei rizomi e densita dei fascicoli.

Grazie alla stima della copertura sara possibile valutare la produzione primaria globale.

Misurazioni ripetute nel tempo permetteranno una migliore comprensione dello stato
attuale dei monumenti naturali e di individuare i primi segni di regressione.
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Il contributo dell'INGV
al progetto Bess

BESS - Pocket Beach Management & Remote Surveillance System

F. ltaliano, A. Canzoneri, C. Caruso, G. Lazzaro, M. Longo, S. Sciré Scappuzzo, F. Sposito

F. Italiano
INGV

Sezione di Palermo
Viale U. La Malfa 153
90146 - Palermo
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INE\; Impegno INGV nell’ambito di Bess gss
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4.2.1 Rete di 3 accelerometri e matrici di dati utili per la ricostruzione del moto
ondoso che incide sul litorale. (INGV, UNIME)

Siti selezionati : costa nord Siciliana (Milazzo); costa sud Siciliana
(Scicli-Cava d’Aliga): costa nord Maltese (GOZO, Ramla bay)

8-

Strutturazione della sala di Monitoraggio di

Palermo per ricezione dati o Palermo
. Sal‘a"; onitoraggio
. = 7 sl
5.3.1 Accordo Internazionale P 2, W
INGV, ICoD (Insular Coastal 9 ’ -
Dynamics-UNIMT) g 3 57

Z
Ramla Bay 2
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QED' Rete di accelerometri

INGV

Strumentazioni assemblate e testate in laboratorio presso INGV-
Palermo

Dei tre siti selezionati, due risultano essere aree protette:
Milazzo — AMP Capo Milazzo, Vincolo di protezione delle dune e
sito archeologico a Ramla bay)

Attivita di richiesta di permessi prima della concessione per la
installazione

& nlerreg
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BESS
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Scicli — PB Cava d’Aliga BESS. e

Costa Sud Siciliana — Canale di Malta

Rilievi geologici, indagini di campo e
test in situ prima di ogni installazione
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INGV Costa Tirrenica BESS

AMP Capo Milazzo

PB Renella Stazione

Installazione
Milazzo

C
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Qg,y GOZO - PB Ramla Bay Ecgsl’ga-Malta
INGV Costa Nord Isole Maltesi A

Canale di Malta

L'area intorno Ramla Bay é circondata da dune. Le
dune di sabbia sono protette. Una delle dune ricopre
una villa romana per cui la spiaggia e sotto la tutela
dei ministeri dell’'ambiente e dei beni culturali maltesi

Installazione
Ramla bay
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ition station
la storage unit,

Cable to the data

transmission station D3ta acquisition

(inside the toiletbuilding) station (accelerometer +

E CTD probe

Al progetto finale......

Data transmition station inside

the toilet building (4G-modem, data
storage unit, power control system, AC/ "
converter, router) ;

Data/DC Power
cable to the data..
transmission station
Data acquisition
station

(accelerometer)
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& C A Nonsicuro | bess.pa.ingv.it/?lang=it ® A O N e :

i App K Bookmarks Importati da [E Q) Infinity Zucchetti I Web of Science [v.5.. @ Programma Missioni [ Regione Siciliana -... Poste Italiane - Acc.. @@ ENVRIplus ) Determinazioneea.. €) VentoeMare|Con.. @ sitomonsoon N\ SeaTechnology Ma » Altri Preferiti
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Italia-Malta i PROJECT v POCKET BEACHES REMOTE SENSING v WEBGIS v SCIENTIFIC INSTRUMENTATION

N < = ©

POCKET BEACHES WEBGIS BESS TV PHOTO GALLERY
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INGY Presentazione dei primi risultati a congressi BESS ..

internazionali (IGG15, Ottobre 2019)
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Matrici di dati utili per laricostruzione del
moto ondoso

Monitoring room
Data acquisition and management

36 monitor per la visualizzazione near
real time di dati da stazioni remote
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Monitoring room
Data acquisition and management

— .

a Acquism Server-1 E |
a @ DB Server-Raw Data Proceing Server-1 TServer
g INTERNET Acquisition Server-2
B DB Server-2 Data Processing Server-2 BCerver

Acquisition Server-X

| dati provenienti dalle reti di stazioni remote confluiscono nella Sala di
Monitoraggio Multidisciplinare della Sezione di Palermo dove vengono archiviati,
processati e visualizzati
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Data processing

| dati acquisiti necessitano di un post-processing utile all’estrapolazione dell’informazione intrinseca nei dati stessi e
per la successiva correlazione incrociata con gli altri parametri chimici e fisici.

| passaggi sono:

v’ Filtraggio nel dominio delle frequenze

v" Analisi spettrale

v' Estrapolazione dei metadati di interesse (timestamp, energia media, frequenze di picco, ecc...)
v' Generazione di serie temporali

Una volta ottenuta una serie temporale correlabile con i parametri metereologici e ambientali si puod valutare I'effetto
delle forzanti naturali

Sequenza del post-processamento dei dati

L Windowing RMS & Frequency
down-sampling Anti-aliasing & BP & peaks extraction
Butterworth Filter FET

H re g
Anti -
iasi o
lier WA 3 =

o




Potenzialita applicative
Possibili analisi future

Dato ondametrico
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Modello teorico del segnale di arrivo del
moto ondoso

oscillazione registrata dal sensor

WebGIS BESS wusmis aitmina

\.

zazione geologica, geomorfologica e

geofisica delle pocket beaches

Modello evoluzione
tratti costieri
interessati dalla
presenza di Pocket

Beaches




Potenzialita applicative
Monitoraggio eventi sismici
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Evento ML 3.7 del 7 Febbraio 2021, UTC 08:58:10 Zona costa Siracusana- a mare BESS
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Dettagli / Details

Data tempo origine / Date and origin time

Ora italiana/Italian time: 2021-02-07 09:58:11.32 £ n.d.s Ora UTC/UTC time: 2021-02-07 08:58:11.32 t n.d.s

Localizzazione / Location

Long.: 15.61 Exn.d. km Lat.:37.32N zn.d. km Profondita/Depth: 11 km £ n.d. km (Fissata: No) Apri mappa / Open map
Magnitudo / Magnitude

ML-MED 3.5: 0.4

Serbia

&1 [F) Montenegro

Kosovo

Macedon
del Nord

Albania
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Monitoring room
Data acquisition and management

Dal prossimo mese di Giugno INGV supportera la condivisione dei dati BESS con la nuova
sala CED presso la nuova sede di Palermo che grazie al progetto IDMAR (IDMAR-Laboratorio
distribuito sul mare, POR Sicilia 2014-202-Misura 1.5.1 ) permette la connessione veloce su rete
GARR, viene ridondata nella sala operativa di Milazzo e dispone anche della sala CED di

Portopalo di Capo Passero
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. (% 9. The Parties agree that the present Mol does not create, give effect to or otherwise
Q L-Universita oy o rrrsts, ey, ke 1 oot et of b e of
ta' Malta legal entity or personaiy under which ither Party may be deemed 1o be responsible
frhe acty o s o e oy
A Memarandum of Understanding [hereinafter referred to as "Moll")

e P sororins o oy o e b o sl
h third this present Mol BETWEEN

11. This Mol constitutes the whole agreement between the Parties relating 1o its

The Isttuto Nasionsle ci Geofisca & Vulcanologis (hereinafier referred to 35 “INGV'),
, 0 thes supersedes any and o ather writien and/orors agreements ) .
betwoen the Parties about such subjectmater hereiy reprezented iy t: President Prafezzar Carla Dogfani;

12, The provisions of this Mo are not intended to be legally-binding. AND

This Mol is dane in Engiish and signed by the authorized representatives of each Party in
two orlginals, of which the Partiestake ane each. The University of Maita [hereinafter referred to s "UM"], hereby represented by its

Rector, Profezzar Alfred Vellz,

MEMORANDUM OF UNDERSTANDING ‘abinieniy ot aulea ”‘"m"cl‘:‘:‘::“""“‘ was signed in December 2016
Maida, et
Between the Geatiscae yof Malta 1 Rome, taly On the basis of the contents agreed betuween the parties, INGV and UM further agree an
//\fc) L the following
Prof Alfred J. veila

INGV and UM are partners of project BESS [Pocket Beach Management & Remote
Survellance System) funded By the INERREG Italia-Malta European Regions Development
Fund,

Rector

o 30| 2 \aery

Apart from hasting the BESS project wehsite / database, the role of INGV is to install 3
\ geaphysical monitoring netwark in cooperation with the lead partner (University of

ey sy Messina) with the sim of collecting ata useful far the management of pocket beaches.
L L’valersma Thiz monitoring equipment wil be installed on three stes selected by project BESS [two in
INGV ta' Malta Sicity, on the Northern and Souther coast] and an in Ramla bay, Gozo.

INGY will provide the infrastructure for both data hesting and data collecsion and
retrieval from the three ab ioned i L i

INGV anc UM agree on the following:

The data praduced by the BESS project and the INGV installations wil be share between
INGV and UM from the end of the project (February 12th, 2024) for the next 3 years.

A further dacumenti will provide details on the three installations and the suite of the
shared dats, the access crecentials and the agreement on the data exploitation

ADDENDUM TO THE MEMORANDUM OF

Specific agreement

UNDERSTANDING University of Maha Istituto Nazionale di Geofisica &
Vulcanologia
Between Msida, Matta
et 3 . cae 2 Rame, fealy
and
Frof Alfred J. Vells Prof. Carlo Doglioni
the University of Malta - )
Rector President

Date: Date:

Ulteriore agreement con Governatorato di GOZO
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Concludendo..........

BESS ha permesso allINGV di realizzare una rete che oltre a soddisfare le
esigenze del progetto, € una nuova infrastruttura presente sul territorio Sicilia-
Malta trasversale ad altre iniziative che spaziano dalla valutazione, mitigazione e
protezione dei rischi provenienti dal mare, fino a sistemi di previsione e controllo
dell’erosione delle coste e a protezione ambientale delle aree marino-costiere

maltesi e siciliane

C
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POCKET BEACH MANAGEMENT & REMOTE SURVEILLANCE SYSTEM
SEMINARIO CONCLUSIVO

8 febbraio 2021
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IL GIS DI BESS

prodromo della banca dati sedimentologico -
geomorfologica per la gestione della costa
Siciliana

Dott.ssa Maria Cascio
Universita di Messina

Dipartimento MIFT
Viale F. Stagno d'Alcontres, 31
98166 - Messina
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132 SPIAGGE
110 NODI FUNZIONALI

MESSINA
CATANIA

SIRACUSA

A )

Maltese Isiands

RAGUSA

AGRIGENTO
TRAPANI
PALERMO

MALTA
GOZO

ON IONOMONIONOMONO,

Regione o Stato di Codice univoco Provincia di appartenenza +

appartenenza + numero \I |_— numero progressivo delle
progressivo dei nodi SIC01IMEO1 spiagge ricadenti in essa

(%




Table o x ='
_—— nterreg B
Pocket_Beaches x ™ Eﬁ";?éfgiﬁ"ﬁgﬁ
ID_KEY | CODICE_PB | PROVINCIA | PROV_NUM COMUNE GRUPPO A Ita I la- M a I ta
1| SICOTMEO1 MESSINA 1 | TAORMINA TAORMINA - ISOLA BELLA ] BESS
2 | SICO1MED2 MESSINA 2 | TAORMINA TAORMINA - ISOLA BELLA ]
3| SIC02ME03 MESSINA 3 | TAORMINA 1 Eoropean Regianal bevelopment Fund
4 |SICO3MED4 MESSINA 4 IMILAZZO MILAZZO y
5| SICO3MEDS MESSINA 5 |MILAZZO MILAZZO Identify O x
6 |SICO3MEODS MESSINA 6 [MILAZZO MILAZZO ]
7|SICO4IMEO7 | MESSINA 7|PATTI PATTI - TINDARI Identify from: | <Top-most layer> =
8|SICOAMEOS | MESSINA 8|PATTI PATTI - TINDARI - Packet Beaches
9[SICO4MEOS  |MESSINA 9[PATTI PATTI - TINDARI  SIC57AG13
10 |SICOSME10 MESSINA 10 |GIOIOSA MAREA
44 | SICNERAC44 MACCCTIRIA 44 [ CIOINC A MADE
Bﬂfgzzuz:a LUNBGS;Z - CORDA CORDA FRECCLA
(INCLUSO INTERNA | LUNGHEZZA | LIMITIDI i | PERPENDIC | FRECCIA
Y SPIAGGIA |SPIAGGIA (53|PROMONTOR| C-iREA | MASSIMA
LIMITE EEELRIES, (E CORDA | FINO A S1E [#0
INTERNO LINEA DI DI BOWMAN) I D A S1E =
SPIAGGIA) SPIAGGIA) Location: | 279,505,389 3.929.431.151 Meters b
CODICE_PB = SIE_Length | Silength | S2LENGTH | S3 Length | RolLength | alLength | am_Length Field Value .
SICOIMED] 1957.29 1876.64 296.54 198.52 681.80 22167 17240 ) )
SICOIMEO? 1609.93 1525.60 345,51 27273 41158 196.56 362.75 UF _Prec 11 - Ardpelago delle Isole Pelagie
SICOZMEQ3 1100.26 04242 233.39 192.65 245.26 23496 23499 FID 70
SICO3MEDS 163.33 375.20 116.23 11320 258.52 6258 149.77 AREA PREISTORICO Shape Paint
SICO3MEDS 1293.29 17209.37 194.96 188.67 606.56 185.47 294.18 AREA PREISTORICO 1d 0
SICO3MEDG 252645 245134 187.83 183.86 1220.70 11103 633.62 AREA PREISTORICO
SICOAMEQ7 577.16 164.88 315.09 34157 397.14 65.30 95.96 ID_KEY 74
SICOSMEDS 290.22 248.55 124.00 12257 165.37 6123 62.67 PE_NUM 57
SICOLMED? 110659 §19.03 733.57 7327 732.15 173.57 210.20 ENTO
SICOSMEID 703.94 607.77 158.60 153.89 503.62 §5.99 279.61 [TEFRATI PROVINCTA | AGRIS
SICO6ME11 1788.76 1'606.31 1019.22 1013.74 1'400.09 188.17 35472 TTEFRATI PROV_NUM 18
SICO7MEL2 §13.94 675.14 366,80 16422 472,51 11476 17696 |[TTEFRATI COMUNE LAMPEDUSA E LTNOSA
SICOSMELS 85103 80173 233.37 22840 197.15 21271 2%9%  [TTEFRATI GRUFFO
SICO9MEIL 171,60 15642 75.26 67.93 219.93 125.21 125.15
SICLOMELS 20124 17544 90.90 89.72 149.94 3151 5253 TORRE NORMANNA LOCALITA_  PELAGIE - LAMPEDUSA ISOLA DEL COMIGLI
SICIIMELG 618.50 168.10 373.88 366,33 118,94 9204 9178 TORRE NORMANNA UF_PAI 22
SICIZMEL7 313.07 275.95 251.69 24374 249.98 38.90 56.39 UF_APAT
SICI3MEIS 310.61 258.70 112.68 109.08 199.70 55.51 96.24
SICIAMELY 72003 713.79 158.52 151.90 1414 149.97 255.99 CTR 635810
SICISME20 741.04 706.20 238.07 20404 343.16 173.04 190.49 IGM_25K 2651150
SICI6ME21 195.57 133.44 33.03 32.91 90.66 16.50 79.88 LATITUDINE  35.513175
< SICI6ME22 31394 229.22 108.79 108.79 149.52 67.62 9191 :| LonGITUDIN® 12.557371
"o SICI6ME23 349.82 303.53 39.21 38.89 14132 539 136.11 : v
SICI7ME24 563.41 48390 221.89 21578 398.55 §3.60 93.53
Pocket Beachsic1gPA0l 695.92 625.99 410.26 402.52 532.83 112.84 129.90 |dentified 1 feature
SICI9PADZ 610.85 599.41 60.61 6045 360.58 168.78 176.10
SICI9PAD3 901.69 528.68 295.49 361.74 19262 156.02 21105
SICI9PADL 623.08 557.75 314.99 288.76 37412 15459 145,92
SICI9PADS 102232 966.80 152.76 358.19 519.81 23951 276.50 F INESTRA I DENTIFY
SIC20PADG 671.70 59433 97.13 102.77 263.17 14108 147.85
SIC20PA07 192.76 131.50 37.91 36.43 69.47 2115 68.67 TAB ELLE RIASS UNTIVE
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GEOLOGICAL MAP
OF THE MALTESE ISLANDS
SHEET 2

Geological map of the Maltese
Islands - Gozo and Comino
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S.I.T.R. SICILIA - Fotopiani del 1978 Geoportale Nazionale - Ortofoto in
bianco e nero 1988

S.I.T.R. SICILIA - Ortofoto IT2000 S.I.T.R. SICILIA - Ortofoto Development of Environmental
ATA20122013 Monitoring Strategy and

Environmental Monitoring Baseline
Surveys MALTA - 2012
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e Ortofoto e dsm;

« Campioni sedimentologici.

| -~ Deviazione | . . |Mediana
Transetto |Posizione stanidand Asimmetria Dao(e)
Dx SP 149 | SM | 035 | BC | 001 | S 1.48
Dx BT 168 | SM | 037 | BC |-005]| s 1.71
& Dx -1 1.68 | SM | 037 | BC |-037 | AMN | 1.72
5 C SP 19 | sm | 036 BC | 007 | S 1.86
B @ BT 1.78 | SM | 0.41 | BC | 001 | S 10
= & -1 154 | SM | 0.44 | BC |-008| S 1.56
< Sx SP 152 | sM | 042 | BC |-004] S 1.54
Sx BT |-0.04|SMG| 3.15 | PPC | -0.85 | AMN | 2.15
Sx e -0.01
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Sigla Nome Descrizione

Shapefile lineare che rappresenta la
distanza tra i due promontori
Shapefile lineare che rappresenta la

a | Freccia perpendicolare .| diStanza ortogonale tra il punto medio
della corda e Ste

Ro | Corda ——

Shapefile lineare che rappresenta la
am | Freccia massima — | INASsima distanza tra il punto medio
della cordae Sle

Shapefile lineare che rappresenta il

S1 | Lungh baia int o L
unghezza baia interna limite interno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta il
limite esterno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta la
linea di riva

Shapefile lineare che indica la sezione
di spiaggia con la lunghezza maggiore

S1e | Lunghezza baia esterna

S2 | Lunghezza spiaggia N

S2p | Profondita massima di spiaggia | .

Shapefile lineare che descrive la
lunghezza interna della spiaggia

Shapefile lineare che congiunge gli
estremi della linea di riva

S2i | Lunghezza interna di spiaggia ——

S3 | Corda limiti di spiaggia

Shapefile poligonale che raffigura
I'area della spiaggia

Sp | Superficie di spiaggia




PARAMETRI GEOMETRICI g lnterreg

Italia-Malta
BESS

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
European Regional Development Fund

UNIONE EUROPEA
EUROPEAN UNION

Sigla Nome Descrizione
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distanza tra i due promontori

Ro | Corda

Shapefile lineare che rappresenta la
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PARAMETRI GEOMETRICI g lnterreg

Italia-Malta
BESS

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale
European Regional Development Fund

UNIONE EUROPEA
EUROPEAN UNION

Sigla Nome Descrizione

Shapefile lineare che rappresenta la
distanza tra i due promontori
Shapefile lineare che rappresenta la

a | Freccia perpendicolare .| diStanza ortogonale tra il punto medio
della corda e Ste

Ro | Corda ——

Shapefile lineare che rappresenta la
am | Freccia massima — | INASsima distanza tra il punto medio
della cordae Sle

Shapefile lineare che rappresenta il

S1 | Lungh baia int o L
unghezza baia interna limite interno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta il
limite esterno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta la
linea di riva

Shapefile lineare che indica la sezione
di spiaggia con la lunghezza maggiore

S1e | Lunghezza baia esterna

S2 | Lunghezza spiaggia N

S2p | Profondita massima di spiaggia | .

Shapefile lineare che descrive la
lunghezza interna della spiaggia

Shapefile lineare che congiunge gli
estremi della linea di riva

S2i | Lunghezza interna di spiaggia ——

S3 | Corda limiti di spiaggia

Shapefile poligonale che raffigura
I'area della spiaggia

Sp | Superficie di spiaggia
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S3 | Corda limiti di spiaggia

Shapefile poligonale che raffigura
I'area della spiaggia

Sp | Superficie di spiaggia
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Sigla Nome Descrizione

Shapefile lineare che rappresenta la
distanza tra i due promontori
Shapefile lineare che rappresenta la

a | Freccia perpendicolare .| diStanza ortogonale tra il punto medio
della corda e Ste

Ro | Corda ——

Shapefile lineare che rappresenta la
am | Freccia massima — | INASsima distanza tra il punto medio
della cordae Sle

Shapefile lineare che rappresenta il

S1 | Lungh baia int o L
unghezza baia interna limite interno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta il
limite esterno della spiaggia

Shapefile lineare che rappresenta la
linea di riva

Shapefile lineare che indica la sezione
di spiaggia con la lunghezza maggiore

S1e | Lunghezza baia esterna

S2 | Lunghezza spiaggia N

S2p | Profondita massima di spiaggia | .

Shapefile lineare che descrive la
lunghezza interna della spiaggia

Shapefile lineare che congiunge gli
estremi della linea di riva

S2i | Lunghezza interna di spiaggia ——

S3 | Corda limiti di spiaggia

Shapefile poligonale che raffigura
I'area della spiaggia

Sp | Superficie di spiaggia
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EVOLUZIONE DI RIVA

— Llinea_di_riva_1978

Linea_di_riva_1988
——— Linea_di_riva_2000
——— Linea_di_riva_2012
— Linea_di_riva_2019

Linea_di_riva_2019_2020
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CODICE_PB| Anno Nome Lunghezza [EEWNLmetaiietvin
SIC24PA11 1978 A 6.11
SIC24PA11 1978 B 30.62
SIC24PA11 1978 C 65.44
SIC24PA11 1988 A 35.54
SIC24PA11 1988 B 58.48
SIC24PA11 1988 C 92.69
SIC24PA11 2000 A 4434
SIC24PA11 2000 B 66.37
SIC24PA11 2000 C 101.03
SIC24PA11 2012 A 46.82
SIC24PA11 2012 B 66.81
SIC24PA11 2012 C 101.15
SIC24PA11 2019 A 48.66
SIC24PA11 2019
SIC24PA11
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120.00
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SIC24PA11 (2019/2020
100.00
SIC24PA11 |2019/2020
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C
1978-1988 15.45 0.26 -6.56
1988-2000 -17.55 0.00 16.03
2000-2012 0.00 -4.25 -7.98
2012-2019 6.62 0.00 -3.14
2019-2019/2020 18.59 -1.38]  -19.76
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Deviazione

Transetto |Posizione| oo Asimmetria |
« medio (¢) | standard .
Dx SP 1.46 | SM 0.39 BC 0.06 S
Dx BT 1.18 | SM 0.41 BC | -0.01 S
o Dx -1 11 SM 0.53 MC 0.05 S
= c SP 1.38 | SM 0.39 BC 0.03 S
ﬁ C BT 115 SM 0.33 | MBC | -0.11 | AN
% € -1 0.94 SG 0.32 | MBC | 0.11 AP
SX SP 1.19 SM 0.39 BC | -0.02
Sx BT -0.13 | SMG 0.4 BC 0.01 S
SX -1 34 SM 0.54 MC | -0.08 S
iametro | Deviazione Mediana
Transetto |Posizione| . | Asimmetria | _
medio () | standard Dso ()
o Dx BT 1.35 | SM 0.41 BC 0.04 S 1:32
x©
ﬁ C BT 13 SM 0.49 BC | -0.09 S 1.31
(9}
n Sx BT 1.42 SM 0.42 BC 0.06 S 1.38
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Value
l High: 37,252

-
« Dimensione pixel 0,12 x 0,12 m Low: -1,28395
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